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Isda sado p >2 moduluna nazaran ibtidai kéxiin xassalorina asasla-
naraq yiiksak doarocali ¢ixiqlar, Zp meydani va onun multiplikativ qrupu

tadqiq edilir. Maqala qruplar nozariyyasi metodlarinin miiqayisalor naza-
riyyasina tatbiqgine hasr edilmigdir.

Cobri tenliklorin radikallarla healli meselesi vaxtile qruplar
nazariyyesinin yaranmasi ve inkisafina texan verdiyi Kimi, qruplar
nazariyyesinin metodlar: da 6z névbesinde muxtelif tenlixlerin ted-
qigine ciddi tekan vermisdir. Bu baximdan miiqayiseler nezeriyyesi
¢ox saciyyevidir. Meselon, verilmis meydanda her hansi getirilme-
yon ¢oxhadli moduluna nezeren mugayiselerin bu meydanin genis-
lonmoesi vo iimumiyystle, meydanlarin cobri genislonmesile six sla-
gesi vardir (bax: [1], [2]). Umumiyyetls, xlassik adedler nezariyye-
sinin esas mesalalorinin muasir cebrin metodlar: ile halli bir sira
mosalalorin sarhini xeyli asanlagdirmis olur. Maqale iki hissaden
ibaretdir. Birinci hissede qruplar nezeriyyesinden isde istifade ede-
coyimiz esas anlayis ve tekliflor, eloco de adedlor nezeriyyesinden
bozi fartlari versceyik. Ikinci hisse bilavasite yurser dereceli ¢i-
x1glarin bezi ssas xasselerinin gqruplar nezeriyyesinin dilinde sor-
hins hesr edilmigdir. Burada megsed, p >2 sade moduluna nezaren

ibtidai r6xlerin varligi, onlarin xasselori, sayi1 ve butin ibtidai
kOklorin tapilmasi hagda teoremlerin, heme¢inin ixkihedli mugayise-
loarin heallorinin varligi ve butiin hellorin tapilmasi hagda teoremls-
rin isbatinin, Z, meydaninin multiplikativ qrupunun ve bu qrupun

morfizmlerinin K6meyile vermexden ibaretdir.
Komoeke¢i faktlar ve anlayiglar

Ivvalce qruplar nezariyyesine miiraciet edox (bax: [3], [5],
[6]). G=<G;-, e> qrupundan ae G elementini goturex. ae G

elementi Gigtin ele an Ki¢ik misbet tam n adedi varsa ki, a”" =e ol-
sun, onda belo n adedine a adedinin tertibi deyilir ve ord (a) ximi
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isare olunur. Melumdur xi, 1) ord(a):n iso, onda a, a’,.., a" ele-
mentlori 6z aralarinda miixtelifdirler; 2) ord(a)=n ve a*=e iso,
onda n|k , yeni n adadi k -n1 bolir.

Sortlesek ki, ager G dogurani a olan n- tertibli dovri qrup-
dursa, onu G={a}" il isare edocoyik. Askardir ki, ord(a)=n ise,
onda G={a}".

Toxlif 1. G={a}" olarsa, b=a" elementi onda va yalniz onda
G qrupunun dogurant olar ki, (n,k)=1 olsun.

Qeyd edsx ki, burada her yerde (a,b)=1 isaresi a ile b -nin
qarsiligli sade oldugunu gosterir. AcC G alt¢oxlugunun altqrup
olmasini A< G kimi isare edox. Molumdur ki, dévri G={a}" qru-
punun her bir A< G altqrupu dovridir ve A -nin tertibi n -in bols-
nidir, dogurani ise, n -in hor bir d boleni ticiin a? ola biler (bax:
[3], [12]). |

Tutaq ki, ¢:G—G inikas1 G qrupunun G’ qrupuna homo-
morfizmidir ve G dovri qrupdur, onda G qrupunun homomorf ob-
razi olan (p(G) dovri qrupdur.

Texklif 2. ¢:G—>G, G:{a}" dovri qrupunun G qrupuna ho-
momorfizmidirsa, ¢ (G)<G altqrupunun dogurani, n-in uygun

d bolani ii¢iin, a® elementi olar, yani p(G)= {ad }g (bax: [3])-

¢ inikas1 G qrupunun G qrupuna homomorfizmidirsa,
yeG elementini qgeyd etsox, ¢(x )=y (1) tenliyini alarig. (1) ten-
liyini hall etmox moeselosi obraza gors, proobrazi tapmaq meselesi-
dir. Askardir ki, ye€ ¢(G) olarsa, (1) tenliyinin helli var, exs hal-
da, hell yoxdur. w(x): e tonliyine (1) tenliyine uygun bircins ten-
lik deyirlor, burada e, G qrupunun vahididir.

Teorem 1. ¢, Gqrupunun G qrupuna homomorfizmidirsa va

ye@p(G) G qrupunun miiayyon elementidirsa, onda (1) tanliyinin
biitiin hollori Oziiniin bir xiisusi halli ilo ona uygun bircins tonliyin
biitiin hallarina kompozisiyasindan alina bilar.

Tonliklor mnezeriyyesinin asaslandirilmasinda bu teoremin
fundamental shemiyyesti vardir. Ona goére de onu esas teorem ad-
landiracagiq (bax: [7], [11]).

Indi ise odedlor mnezeriyyesinden asagidarxi faxtlari vereok

(bax: [9]).
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Torif 1. (a,m)=1 ise, a' El(modm) muqgayisesini 6deyen x-in
an Kig¢ik musbst tam J qgiymetine a adedinin (¢ixiginin) m modu-
luna nezeren tertibi deyilir vo ord, (a) ximi isare olunur.

a-nin m moduluna nezeren tertibi 6 -dirsa, bu o demexdir
ki, a’ El(modm) mugayisesi dogrudur ve burada §-en Kig¢ik mis-
bet tam adeddir. Asanligla gérmek olar ki, a-nin m moduluna nea-
zoren tertibi O -dirsa, onda a-nin daxil oldugu sinfin biitin ele-
mentlorinin de tertibi § olar. Ona gore de a sinfinin tertibinden
danismaq olar. «a -nin m moduluna nazeren tertibi O -dir» miilahi-
zosini ord, (a)=5 wimi isare edeceyik. Tam osdedlerin additiv Z
qrupunun mZ altqrupuna nezeren Z, =Z/mZ faxtor-qrupunu di-
zoldok. Basqa sozle desek, Z tam adedler halgasinin (m) bas idea-

lina mnezeren Z -¢ixiqlar halgasini duzeldex. Moelumdur ki,

p(:): z+mZ dusturu ile teyin olunan p:Z —Z inikasi1 Z hal-
gasinin Z, halgasina xanonik homomorfizmi epimorfizmdir (bax:
[4], [6]), ar=b(modm) miiqayisesi Z, e¢ixiglar halgasinda ax=>hb
tonliyi ile exvivalentdir. Bu tenliyin helli ise ae€Z, ¢ixifinin ter-
sinin varligi meselesine galir. U(k) ile K halgasinin vahidler (ve
ya tersi olan elementlor) grupunu igare edex (bax: [1], [3], [6])-
U( Zm) qrupuna baxaq. Burada agagidaxi texlif dogrudur.

Texlif 3. aeZ sinfinin onda va yalniz onda tarsi olar ki,
(a, m)=1 olsun.

U(Z,) qrupunun tertibinin ¢(m) olmasi askardir (burada ¢

Eyler funksiyasidir). Homg¢inin melumdur i, Z_  halgasi onda ve

m

yalniz onda meydana ¢ixar ki, m= p sade adad olsun.

Ibtidai KOK ve yiiksek dereceli gixiglarin xasseleri

Burada esas meaqgsedlerimizden biri U (Z p) qrupunun xassaleri
ve bu xasseler esasinda bir sira meselslorin hellini ssaslandirmag-
dan ibarstdir.

Torif 2. Tortibi m modulunun Eyler funksiyasina barabar
olan ¢aixiga m moduluna nazaron ibtidai kok deyilir.

Mosolon, 11 moduluna nezeren 3 c¢ixig1 ibtidai xko6x deyil,
ciinki ord,;(3)=5<¢(11)=10. Laxin ord,(2)=10 oldugundan 2-
ibtidai x6xdur.

Burada bir sira teoremlorin yeni isbati verilir.

Teorem 2. p>2sads adad, (g,p)=1 isa g>1 adadi (qix1gr1) p

moduluna nazaran onda va yalniz onda ibtidai kox olar ki, g-ni

1,2,..., p—ldaracalardan qiivvata yiiksaltdikds alinan g,g°,---,g"" (2)

25



cixiqlar sistemi p moduluna nazoron c¢ixiqlarin gotirilmis sistemi

olsun.
Isbati. g c¢ixig1 p moduluna nazeren ibtidai k6rdurse, g -

nin p-ys mnezersn tertibi p—1-dir. Tertibin xassesine esasen (2)
sistemi 6z aralarinda muxtelif olub, p moduluna nszsren bir-birile
mugayise olunmurlar. (g,p)zl oldugundan (2)-dexi har bir ¢ixiq p
iloe qarsilighh sadedir. Omnlarin sayi1 p—1 oldugundan hoxm edorik
Ki, (2) sistemi p moduluna nezsren g¢ixiglarin getirilmis sistemi-
dir. Tersine, g-ni L2,.,p—-1 dereceden quvvete yukrseltdirde p

moduluna nezeren gotirilmis sistem alinirsa, onda p-1-den kigix

he¢ bir deraceden g*=1(modp)ola bilmez, demsli, yalmiz x=p-1
oldugda bu miigayise dogru olar. Bu ise o demerdir xi,
ord,g=p—1 yeni gibtidai xordur.

Netice 1. g ¢uxigt p moduluna nazaran onda va yalniz onda
ibtidai 6k olar ki, g ¢ixigl p moduluna nozaran ¢ixiqlar siniflori-

nin multiplixativ qrupunun dogurani olsun.
Msolumdur i, p sade moduluna nezeren ibtidai kok var (bax:

[97)- p moduluna nezsren ibtidai k6xlerin sayini tapmaq maraqli-

dir.
Teorem 3. Sade p moduluna nazaron ibtidai kioklorin sayl
@(p—1)-2 barabardir.

Isbati. g ¢ixig1 p moduluna nezeren ibtidai k6xdiirse, g ci-

x181 (2) sisteminin dogurani olur. Texklif -0 asasen g ¢1x181 o za-
man (2)-nin dogurani olar ki, (s,p—l)zl olsun, 1,2..,p—1 oadadleri
igerisinde p-—1-lo qarsiligh sade olan adedlerin sayr ¢(p-1)ol-
dugundan teorem dogrudur. .

Notice 2. g cxigt p moduluna nazoran ibtidai xérdiirsa, &
cixigt p moduluna nazaran onda va yalniz onda ibtidai kok olar ki,
(s, p—1)=1 olsun.

Meolumdur i, yalniz m= 2,4,pa,2pa(p >2 a¢€ N) modullar-

na nezeron ibtidai k6x var. Ibtidai x6xleri tapmaq tgiin asagidaxi
toklifin boyuxk shamiyysti vardir (bax: [9]).

Toxlif 4. ¢(m)=c vo c=p™, p?,.,p>* kanonix aynlisdirsa,
m ila qarsiliqli sads olan g ¢ixigl onda va yalniz onda m modulu-
na nazoron ibtidai kok olar ki, g ¢ixid asagidaxt miiqayisalardan
heg birini 6damasin:
(o}

< <
g =1(modm), g =1(modm),.., g% =1(mod m), 3)
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Asagidaki mesalaye baxaq: p=13 moduluna nezersn biitin ib-
tidai k6xlerin iimumi seklini tapaq. 9vvelce texlif 4-den istifade
edorok ibtidai k6klorden birini tapiriq: ¢(13)=12=2-3. 13 modulu-

na nazoeran gotirilmis sistemden g=2-ni yoxlayaraq gorerik xi,
12 12

22 =2° =—1#1(modl13), 2% =2*=3#I(modl3). Demoli, 2-ibtidai roxdiir.
Qalan ibtidai kokleri tapmaq Ugiin netice 2-den istifade edok.
(12,s)=1<:>s=1,5,7,11. Ona gore do tapariq: 2! :2,25 56(m0dl 3),
2" =11(mod13), 2" =7(mod13). Demoli, g=2,6,7,11 ¢ixiglar1 13 modu-
luna nezoren ibtidai x6xlordir.

g c¢ixif1 p>2 moduluna nazeren ibtidai rorkdurse, onda g -

nin muxtelif quvvetleri p moduluna nezersn c¢ixiglarin getirilmis
sistemini emolo gotirir (bax: teorem 2). Onda p ile qarsiligh sade

olan a adedi (¢1x181) tiglin elo s natural ededi varsa ki, g° = a(modp)
miugqgayisesi dogru olsun, onda s adadine a ¢ixiginin p moduluna

nezeren g osasdan indexsi deyilir ve ind a kimi isare olunur. De-

moli, gmdga Ea(modp) (4) miugayisesi dogrudur [bax: 10]. Buradan
gorunur ki, indeks anlayisi cebr xursundan melum olan logarifm
anlayisina analoji anlayigdir. (4) mugayisesini indexsin terifini
ifade eden miugqgayise ximi gebul etmek olar. Onda asagidaki muqa-
yiselorin dogrulugunu alariq:

1. a=b(mod p)= ind a= indgb(mod_p -1);

2. ind,1=0(mod p —1);

3. ind ab..l=ind a+ind b+ ..+ l'ndgé(mod_p -1);

4. ind,a" =n indga(modp -1),
burada 3 muqayisesi gosterir ki, G=U(Z,) - p moduluna nezersn
cixiglar siniflerinin multiplikativ qrupu, C=Z_,, p-1 moduluna

nazeren cixiqlar siniflerinin additiv qrupudursa, onda Vae G sin-
fine indae C cixigini garsi qoysaq, neticede G qrupunun C qru-
puna izomorfizmini almis olarig. Indi yliksex dereceli cixiglar ve
yuksoK dereceli ikihadli muqayiselerin hellini arasdiraq. Burada da
modulun 2-den boyuxk sade p odedi oldugunu gobul edacoyixk.

Torif 8. p>2 sado adad, (a, p)=1lisa, x" =a(mod p) (5) soxlin-
doki miiqayisaya ikihadli miiqayiss deyilir.

(5) migqgayisesinin o zaman helli olar «i, a c¢ix1g1
Px)=x"(xeG=<G:>) inikasinin ¢(G) obrazina daxil olsun. g ¢ixig1
p moduluna nezersn ibtidai k6rdurse, onda melumdur ki, G qru-

pu doguran1 gve tortibi p—1 olan dovri qrupdur (bax: natice 1).
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Yuxarida serh etdiyimiz texlif 2-den, eloce de ondan evvelki serh-
den aydin olur ki, G dovri qrupunun 6zi-60zine homomorf obrazi
da dévri altqrupdur ve bu altqrupun tertibi G qrupunun tertibi-
nin, yoni p—1-in bolenidir. Bu altqrup p—1-in her bir boleni u¢un
var. Gorlindiiydi kimi, bu ¢(G) obrazi ile p—1-in boliinme miinasi-
betinden asilidir. Homin minasibatleri aragdiracagiq.

Torif 4. (5) miiqayisasinin halli varsa, a-ya n-daracali ¢ixiq,
halli yoxdursa, a-ya n-daracali qeyri-¢ixiq deyilir.

Askardir ki, a, n-dersceli ¢ixiqdirsa, onda a sinfinden olan
ixtiyari ¢ixiq da n-dsrsceli olar. Ona gore de n- dersceli ¢ixiglar
sinfinden danismaq olar.

Teorem 4. p>2 sads adod va d=(n,p—1) isa onda p modu-

p-1

luna nazoron n-daracali ¢ixiqlarnin sayi -ya borabardir.

Isbati. p moduluna nezeren, pile qarsiliqli sads olan ¢ixiq-
larin sayr p—1-0 berabardir. g ibtidai xordurse, onda (2) sistemi
p moduluna nezeren getirilmis sistem ve dogurani g olan, p-1
tertibli dovri qrupdur (bax: netice 1). Diger terefden, melumdur
Ki, a ¢ixig1 onda ve yalniz onda ndereceli ¢ixiq olar ki, o¢(g)= g"
inikasinin obrazina daxil olsun. Mahz bu obraz: tapaq. (n, p—1)=d
oldugunda alariq i, ele # ve v var ki, nu+ (p—l)v:d. Onda,

gd — gnu+(p—1)v — gnu . g(P—l)v — gnu . (gP—l )V _ gnu . (5)
(5) barabarliyi onu gésterir ki, (n, p—1)=d oldugda dogurani
g" olan dévri altqrup, dogurani g° olan dévri altqrupla iist-iiste

dugur. Ona gore de ¢(g):g" inikasinin avezine ¢(g):gd goture bi-

(6)

-1
olar. Bu da onu gésterir ki, ¢(G) altqrupunun tertibi pd -dir.

2y
lorik. Bu zaman ¢(G) altqrupunun elementlori g%, g’*,. g ¢

Belolikle, aliriq xi, x" Ea(modp) mugayisesinin onda ve yalniz on-
da helli var ki, yeni a onda ve yalniz onda n-dereceli ¢ixigdir ki,
a ¢ix1g81 (6) sistemine daxil olsun. (6) sistemindeki ¢ixiglarin sayi

p_

oldugundan teorem dogrudur. Bu teoremden agagidaxi ne-

ticalor alinir.
Notico 8. p>2 sads adod va (n,p—1)=d>1isa p ilo qarsiliq-
l1 sada olan a ¢x1gl onda va yalniz onda n-daracali ¢ixiq olar ki,
p-1

a? =1(mod p) (7) miiqayisasi dogru olsun.
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Hoqigaten, a ¢ixigi1 onda ve yalniz onda n-dereceli ¢ixiq olar

tortibli dovri

Ki, 0, (6) sistemins daxil olsun. (6) sistemi iss

p-1

altgrupdur. Ona goére de a ¢ =1 (mod p) olmalidir.
Notice 4. p>2sades aded, (n,p—1)=d>1 ise onda p moduluna

nezaren n dereceli cixiglar, d dereceli c¢ixiglarla tst-uste dugur
(bax: (5) berabarliyi). Meselon, p=11 moduluna nezeren 4 deracali

cixiqlar sistemi ile 2-dereceli ¢ixiglar sistemi ust-uiste dusturler ve
g, g" g% g% g" =1 sistemindon ibaretdirlor.

Misal. x* =5(mod11) miqayisesinde (10,2)=4 Vo
5% =5’ =1(mod11) oldugundan, 5 ¢ix181 4 deracali ve eyni zamanda,
2 dereceli ¢ixiqdir. Ona gore do x*=5(modll) ve x°=35(modll)
miuqgayiselorinden her ikisinin helli var ve her ikisinin 2 healli var.
x* =5(modll) miigayisesinin hellori, x=4,7(modll) sinifloridir,

x> =5(mod11) miigayisesinin hellori x=2,9 (mod 11) sinifloridir.

Xiususi halda (7) mugayisesinde n| p—1 ise onda askardir ki,

(n, p—1)=n olur. Ona gore do teorem 4 vo ondan ¢ixan netice 3 ve

4-de her yerde d-nin yerine n-yazsaq, alinan hoxmler yens do
dogru olar. Ikihadli yluksex dereceli mugayiselorin hellinde asagi-
dak1 iki teoremin xtisusi ehemiyyeti vardir.

Teorem 5. p>2 sads adod, (np—1)=d>1iss onda x"=1(modp) (8)

miiqayisasi ilo x* =1(modp) (9) miiqayisasinin hallor ¢oxlugu iist-iista
diigiir.

Isbati. Hoqigoten, hor ixi halda hellor ¢oxlugu 1-in ¢ netice-
sindexi tam proobrazi, bagqga sozle desor, ¢ unikasinin nuvesinden
ibaratdir. (np-1=d>1 oldugundan qo(x)zx“ va qp(x):xd (xeG:{g}p'l})
inikaslarinin obrazlar: eyni oldugundan, netice 4-s esason, 1-in ¢ nea-
ticesindeki tam proobrazi da her iki halda eyni olacaqdir. Digar te-
rofden, 1-in tam proobrazi G ={g}”’qrupunun altqrupu olacaqdir ve

P-1 P-1 P-1 P-1
hor ixi altqrupun doguranmi g , elementloriise g9,g ¢,...g ¢ (10)

olar. Asanligla gormex olar i, (10) sisteminden olan ixtiyari ele-
mentin n dereceden ve d dereceden qlivvetleri 1 ile miiqayise olu-
nandirlar.

Misal. x*=1(modl 1) muqayisesinin hollor  coxlugu

x=110(modl]) x’=lmod) miiqayisesinin hellor ¢oxlugu da
x=x1(modll) ve ya x=110(mod11) olar.
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P-1
Teorem 6. n|p-1(a,p)=1 va a" =l(modp) iss, onda

x" =a(mod p) (11) miiqayisasinin biitiin hallari o6ziiniin bir xiisusi

hallinin x" =1(mod p) (12) miiqayisasinin biitiin hollorina hasilindon
alina bilar.

Isbati. Sorte gore, (12) miigayisesinin helli var. g c¢ixigi p
moduluna mnezeren  ibtidai ko6xklerden  biri olsun. Onda

G= {g}P_1 = {g, gz,...,gP_l} qrupu p moduluna nezeren ¢ixiqlar sinifle-
rinin multiplikativ qrupu olar. qo(x)zx“ inigkasim @(g)=g" ¢(g)=g"

inikas1 ile evez etsek, noticade G qrupunun 6zii-6ztine homomor-
fizmini almis olariq. Dogrudan da

V(g" g €G) gle" &)= ple" )=g"" =g g" = p(e")-ple)) -
Bu ise ¢-nin homomorfizm oldugunu gosterir. ¢ homomor-
P-1
fizminin obrazi ise g”",g™",..,g " =1 elementlori ¢oxlugundan iba-

rotdir ki, o da G -nin tortibli altqrupudur. Onda qruplar

n
uclin yuxarida soylediyimiz esas teoremden bu teoremin isbati bir-
basa alinir. Dogrudan da x, ¢ixig1 (11) miqayisesinin bir xisusi

holli, # ise (12) muqgayisesinin ixtiyari hellidirse, ondaxyu hasili
(11) mugayisesini 6deyir, yeni (xu)'=x, -u"=a-1=a(mod p)
migqayisesi dogrudur, yeoni x,u ¢ixig1 (11) mugayisesinin hallidir.
u ixtiyari oldugundan teoremin dogrulugu alinir.

Teorem 4 ve 5-den netice olaraq, ededler nezeriyyesinde mosg-
hur olan asagidaki teoremi almis olurugqg.

Teorem 7. p>2 sads adad, (a,p)=1 va (n,p—1)=d isa, onda
d adadi inda-ni bolmiirsa, (11) miiqayisasinin halli yoxdur, d|ind a
isa, onda (11) miiqayisasinin halli var ve d saydadir.

Qeyd edox ki, irxihodli miigayise Ax'=B(modp) (4, p)=(B, p)=1
(13) seklinde verilmisdirse, onu ozii ile eyni glcli olan
x”za(modp);(a,p):l (14) mugayisesine gotirmex olar. Dogrudan
da (13)-nin her torofini Ayzl(modp) muqgayisesini 6deyen o ¢i-
x181na vursaq, alariq:

Aox" = Ba(mod p) vo ya x"=Ba(modp), burada daBa=a go-
tursex, yeni Ba= a(modp) goturser, x"=a(modp) miiqayisesini
almis olariq. Askardir ki, bu miugayisenin butun hslleri (13)
muqgayisesini odeyacekdir.

Bir misala baxaq: 11x" 57(mod19) (15) muqayisesini hsll et-
mok telob olunur. Ovvelce miigayisenin her ixi terefini 11y =1(mod19)
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(16). Bu mugayisesinin bir healli olan ys7(modl9) ¢ixigina vursaq
vo 77sl(modl9) oldugunu nezere alsaq, (16) muqgayisesi asagidaxi
sade sorlo diger: x” =11(modl19) ve ya x" =11(modl9) (17) . Bu

miuqgayiseni hsll edex. Bunun ug¢in (15,18):3 oldugundan, ve

18

113 =11° = (ll2 )3 =12 =7’ =11-7=1(modl19) oldugundan (17) miiqa-
yisesinin halli var ve 3-saydadir. (17) mugayisesinin bir xtuisusi hal-
lini tapaq. 19 moduluna nezaren ibtidai k6xlerden biri 2-dir.

Buna gore de G={2}18 qrupu 18 tertibli dévri qrupdur. Bu
qrupun qo(g)=g15 inikasini qursaq, alariq: qo(G):{23,25,29,212,215,218}.
Bu c¢oxlug hemg¢inin w(g):g3 inikasinin da obrazidir. Asanligla

yoxlamaq olar ki, 11 ¢ixig1 2" obrazi ilo bir sinfo disiir ve 27—
nin w(g):g15 homomorfizmindeki proobrazi 2° =4oldugundan ali-

riq ki, verilmis muqayisenin bir xtsusi helli x, 54(mod19) olur.
Verilmis miugayisenin diger hellorini tapmaq tugiin: x’ El(m0d19)

(18) mugayisesinin butin hellerini tapaq. Bu mugayisenin healler

coxlugu 1-in tam proobrazi olduguna gors, o da G -nin altqrupu-
18

dur. Bu altqrupun tertibi 3 oldugundan onun dogurani 2; =2%lar.
Ona gore de (18) migayisesinin helleri, & =2°=7 (modl9),
g =2"=11(mod 9),&,=2"*=1 (mod Y ¢ix1qlar olar. Bu halda, teorem 6-

yva esasen (21) miigayisesinin butiin helleri x=4-1,4-7, 4-11(m0dl9)
ve ya x=4,6,9(mod19) olar.
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OB OJIHOM 3AJAUE TEOPHUH YN CEJI
HAJ KOHEYHbLIMMA ITOJIAMH 1 I'PYIIITAMHN

S1.P BAXIITAJIMEB

PE3IOME

B pa60Te H3YyYal0TCA KOJIBLIO ZP H €ro MyJIbTHIUVIHKaTHBHAs I'pyIiia Ha OCHOBE

CBOMCTB BbIUETOB BBICIIIHX CTEIIEHEH 10 MPOCTOMY MOAYJIIO p > 2.

ON ONE PROBLEM OF NUMBER THEORY
WITH FINITE FIELDS AND GROUPS

Y.R.BAKSHALIYEV
SUMMARY

This work presents a study of Z,-ring and its multiplicative group based on the
properties of high degree subtracts with a simple module p>2.
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